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Cwiczenie do wykonania



Cwiczenie

Wykorzystujac modelowanie dazymetryczne prosze przygotowac 3
szczegbtowe (o rozdzielczosci 100m) mapy rozmieszczenia ludnosci
dla obszaru miasta Poznania:

P Mapa 1: wykorzystanie punktéw adresowych jako danych
pomocniczych

P Mapa 2: wykorzystanie liczby budynkéw jako danych
pomocniczych

P Mapa 3: wykorzystanie liczby mieszkan jako danych
pomocniczych



Cwiczenie

Wynikiem zadania bedzie:

P> geopaczka zawierajaca wynikowe warstwy - mapy o
rozdzielczosci 100m przygotowane z wykorzystaniem réznych
danych pomocniczych.

P Uwaga! Wynikowe dane (siatka 100m z rozmieszczeniem
ludnosci) beda wykorzystywane takze na kolejnych
¢wiczeniach..

P kompozycja mapy skfadajaca sie z 6 map: 3 map
pokazujacych dane pomocnicze w siatce 100m (liczbe
punktéw adresowych, liczbe budynkéw, liczbe mieszkan) oraz
3 mapy pokazujace rozmieszczenie ludnosci w siatce 100m.

P Uwagal Prosze wykona¢ wspélng legende dla 3 warstw danych
pomocniczych oraz wspdlna legende dla 3 warstw wynikowych
z rozmieszczeniem ludnosci



Modelowanie dazymetryczne

P metoda ta wykorzystuje pomocnicze informacje o wyzszej
rozdzielczosci przestrzennej (ang. ancillary data), celem
doprecyzowania lokalizacji dekomponowanej przestrzennie
cechy (Mennis, 2003).



Modelowanie dazymetryczne

R i ie ludnosci Dane pomocnicze Wagi Rozmieszczenie ludnosci
(Liczba punktéw adresowych) po dekompozycji

0|2 |1 l 0 |3.33|1.67|1.67
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3.33|3.33

Suma wag = 1 Suma = 50 oséb



Modelowanie dazymetryczne w QGIS:
Wykorzystanie punktow adresowych w
modelowaniu dazymetrycznym



Dane

Geopaczka dane_dasy_poznan.gpkg zawiera dwie warstwy dla
obszaru miasta Poznania:

P siatke 1km
P punkty adresowe w mieécie Poznan

Obie warstwy zostaty przetransformowane do uktadu
wsp6trzednych EPSG:3035 ( ETRS89-extended / LAEA Europe -
uktadu odniesiena uzywanych dla danych krajéw Uni Europejskiej
oraz krajéw kandydujacych)



Modelowanie dazymetryczne w QGIS
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Modelowanie dazymetryczne w QGIS
1. Utworzenie siatki 100m (Vector - Research Tools - Create

grid)

> Zasieg warstwy nalezy zczytaé z warstwy siatka 1km
P Po utworzeniu siatki 100m nalezy upewni¢ sie, ze obie warstwy sie pokrywaja
(tj. oczko siatki 100m idealnie zawieraja sie w oczku siatki 1km)

Create Grid X

Parameters | Log * Create grid

Grid type This algorithm creates a vector layer
Rectangle (Pol . with a grid covering a given extent.
ectanale (Bolyaon) Elements in the grid can be points,
Grid extent lines or polygons. The size and/or
placement of each element in the

4777000.0000,4802000.0000,3265000.0000,3290000.0000 [EPSG:3035] 3 |~ grid is defined using a horizonkal

Horizontal spacing and vertical spacing. The CRS of the
= output layer must be defined. The

100,000000 | |meters - grid extent and the spacing values

must be expressed in the

Vertical spacins
pacing coordinates and units of this CRS

100,000000 @ 7| | meters M The top-left point (minX, maxY) is
e ——— used as the reference point. That
lorizontal overlay means that, at that point, an

0,000000 =] [meters - || |elementis guaranteed to be placed.
- Unless the width and height of the

Vertical overlay selected extent is a multiple of the

= || | selected spacing, that is not true for

0,000000 meters the other points that define that

Grid CRS extent.

EPSG:3035 - ETRS89-extended / LAEA Europe MK

Grid

dasy2/wynik_dasy_poznan.gpkg' table="grid100m" (geom) all..

v/ Open output file after running algorithm

| 0%

@Help Advanced || Run as Batch Process. .. Oclose




Modelowanie dazymetryczne w QGIS
2. Obliczenie liczby punktéw adresowych w kazdym oczku siatki
1km oraz kazdym oczku siatki 100m (Vector - Analysis Tools -
Counts points in Polygon).

W danych siatkalkm pole zawierajace liczbe punktéw adresowych
nazwaé¢ N1km, a w danych siatkal00Om - N100m.

Count Points in Polygon x
‘ B B
Parameters | Log Count points in
Polygons polygon
dane_dasy_poznan — grid1km [EPSG:3035] N @@ ‘% --~| | This algorithm takes a points layer

and a polygon layer and counts
the number of points from the
Points first one in each polygons of the
- second one
dane_dasy_poznan — punkty_adresowe [EPSG:3035] - @@ *—'& =
A new polygons layer is
generated, with the exact same
content as the input polygons
layer, but containing an additional
- field with the points count
corresponding to each polygon.

‘Weight Field [optional]

Class field [optional]

An optional weight field can be
used to assign weights to each
point. If set, the count generated
will be the sum of the weight field
for each point contained by the

Count polygon.

r:dbname='/home/anna/DYDAKTYKA/GIS_spol_eko/dasy2/wynik.gpkg' table="adr_1kml" (geo € | | ... |  Alternatively, a unique class field
can be specified. If set, points are

v Open output file after running algorithm classified based on the selected

attribute, and if several points
with the same attribute value are
AP .




Modelowanie dazymetryczne w QGIS

Count Points in Polygon %

em——— ¢ P
parameters | Log Count points in
Polygons polygon

| 9 siatka100m [EPSG:3035]

This algorithm takes a points layer
and a polygon layer and counts
the number of points from the
First one in each polygons of the
second one.

Points
| " dane_dasy_poznan — punkty_adresowe [EPSG:3035]

Anew polygons layer is

generated, with the exact same

q - : content as the input polygons

Weight field [optional] layer, but containing an additional

| ~ || |Field with the points count
corresponding to each polygon.

Class field [optional]

[ = An optional weight field can be

used to assign weights to each
Count field name point. If set, the count generated
will be the sum of the weight field
|N100m || foreach point contained by the
polygon.

Count
|na me="fhome/anna/DYDAKTYKA/GIS_spol_eko/dasyz2/wynik.gpkg' table="adr_100m" (geom) €1 \ \ =

Alternatively, a unique class field
can be specified. If set, points are
v| Open output file after running algorithm classified based on the selected
attribute, and if several points
with the same attribute value are
within the polygon, only one of
them is counted. The final count
of the point in a polygon is,

h Eh, + nF AiFF,

| on |

| @Help | Advanced -|| RunasBatch Process... | @close




Modelowanie dazymetryczne w QGIS

3. Do kazdego oczka siatki 100m trzeba przypisa¢ identyfikator
(CODE) oczka siatki 1km, liczbe oséb w oczku 1km (RES)
oraz liczbe punktéw adresowych w oczku 1km. W tym celu
nalezy:

P> obliczyé centroidy dla kazdego oczka siatki 100m -
wykorzysta¢ warstwe adr__100m (Vector - Geometry Tools
Centroids) - patrz kolejny slajd

P> zastosowaé narzedzie przeciecia warstw (Vector -
Geoprocessing Tools - Intersection) do przecienia warstw
centroidy oraz adr__1km - patrz kolejny slajd



Modelowanie dazymetryczne w QGIS

Obliczenie centroidéw na podstawie warstwy adr_100m.

Centroids x
‘
Parameters | Log Centroids
Input layer This algorithm creates a new point
9 adr 100m [EPSG:3035 - 9 layer, with points representing the
gdadocal ] @@ % = centroid of the geometriesin an
input layer.

P=8 The attributes associated to each

point in the output layer are the
Centroids same ones associated to the
original features.

Create centroid for each part

»name='fhome/anna/DYDAKTYKA/GIS_spol_eko/dasy2/wynik.gpkg' table="centroidy" (geom) € ...

v| Open output file after running algorithm

| 0%

@Help Advanced - || Run as Batch Process... Oclose




Modelowanie dazymetryczne w QGIS
Przeciecie warstw centroidy oraz adr_1km.

P Dla warstwy centroidy zaznaczyé pola id, N100 (Input fields to keep)
P Dla warswty adr_1km zaznaczyé pola CODE, RES, N1km (Overlay fields to

keep)

Intersection

! .
Intersection

Input layer This algorithm extracts the
centroidy [EPSG:3035] = @@ (ﬁ& overlapping portions of features in
- the Input and Overlay layers.
Features in the output Intersection
layer are assigned the attributes of
the overlapping Features from both
- @23 5& .. the Input and Overlay layers.

Parameters | Log

overlay layer
2 adr_1km [EPSG:3035]

Input fields to keep (leave empty to keep all fields) [optional]
Overlay fields to keep (leave empty to keep all fields) [optional]

v Advanced Parameters

Overlay Fields prefix [optional]

Grid size [optional]
Not set
Intersection
ime='fhome/anna/DYDAKTYKA/GIS_spol_eko/dasy2/wynik.gpkg' table="przeciecie" (geom) € ...

v Open outout file after runnina alaorithm




Modelowanie dazymetryczne w QGIS
4. Przypisanie atrybutéw do warstwy siatka 100m (Vector - Data
Management Tools - Join Attributes by location)
P Wskazaé: Join to feautures in warstwa siatkal00m, By comparing to: warstwa

przeciecie; Geometric predicate: Intersect
P Zapisa¢ warstwe wynikowa jako siatkal00m_attr

Join Attributes by Location

* Join attributes by

Parameters | Log
+| location

Join to features in

siatka100m [EPSG:3035] SN IR NP This algorithm takes an input vector
layer and creates a new vector layer
that is an extended version of the
Pt iy (e e e ) input one, with additional attributes
inits attribute table
Viintersect [ | overlap
i - The additional attributes and their
contain [ are within values are taken from a second
vector layer. A spatial eriteria is
aiat cross applied to select the values from
touch the second layer that are added to
each feature from the first layer in

By comparing ko the resulting one

przeciecie [EPSG:3035] S I NG
Fields to add (leave empty to use all fields) [optional]

Join type
Create separate feature for each matching Feature (one-to-many)
Discard records which could not be joined

Joined field prefix [optional]

@Help Advanced || Run asBatch Process... Qclose @Run




Modelowanie dazymetryczne w QGIS

5. Obliczenie wag oraz szacowanej liczby ludnosci w siatce 100m

P Dodaé pole WAGA (Decimal number (real)), a jako wyrazenie
poda¢ N100m/N1km

siatka100m_attr — Field Calculator x

v| Create a new Field Update existing field
Create virtual field

Output field name WAGA

Output field type | 1-2 Decimal number (real) >

Output field length Precision
Expression | Function Editor

8 L L L searc...
N188m/N1km feature =
geometry
id
row_number
Aggregates
Arrays
Color
Conditionals
Conversions
Date and Time
Fields and Values
Files and Paths
Fuzzy Matching =

= LA A L CRY e
Feature 2000E4777000 ~ B
Preview: NULL

o You are editing information on this layer but the layer is currently not in edit mode. If you
click OK, edit mode will automatically be turned en.



Modelowanie dazymetryczne w QGIS
5. Obliczenie wag oraz szacowanej liczby ludnosci w siatce 100m

P Dodaé pole POP_EST (Decimal number (real)), a jako
wyrazenie poda¢ RES*WAGA

siatka100m_attr — Field Calculator x

¥| Create a new Field Update existing field
Create virtual field

Output field name POP_EST

Output field type | 1-2 Decimal number (real) >

Output field length Precision
Expression | Function Editor

8 AL L searc...
RES*WAGA feature -
geometry
id

row_number
Aggregates
Arrays

Color
Conditionals
Conversions
Date and Time
Fields and Values
Files and Paths
Fuzzy Matching
General
Geomekry

Map Layers

Maps -

= L I A D e

Feature 2000E4777000 ~ »

Preview: NULL



Modelowanie dazymetryczne w QGIS
P W celu sprawdzenia poprawnoéci wykonanego modelowania
mozna zagregowac wynikowg warstwe z powrotem do siatki
1km. Zsumowane wartosci liczby ludnosci z komérek 100m do
siatki 1km beda takie same w przypadku prawidtowo
wykonanego modelowania dazymetrycznego.

I Dissolve x
Parameters Log
Input layer =
siatka100m_attr [EPSG:3035] - *\y s

selected Features only
Dissolve field [optional]
2 CODE
Geometry column name
geom
v Advanced Parameters
Produce one feature for each geometry in any kind of geometry collection in the source file

Keep input attributes

Count dissolved features Keep Input attributes

Compute area and perimeter of dis| Python identifier:

v| compute min/max/sum/mean for d KEEP_ATTRIBUTES'

Numeric attribute to calculate statistics on [optional]
1.2 pOP_EST

Additional creation options [optional]




Modelowanie dazymetryczne w QGIS

Liczba punktéw
1-5 W=
5-10

Bl 10-15

™ I >15
Siatka 1km Siatka 100m

Liczba os6b . 3"

0-30 il

30-120

120-280
[ 280-725 012km
. > 725 =




Modelowanie dazymetryczne w QGIS:
Wykorzystanie liczby budynkéw w modelowaniu
dazymetrycznym



Dane

P Geopaczka dane_dasy_poznan.gpkg zawiera warstwe
siatkalkm zapisang w uktadzie EPSG:3035. Warstwa ta
stanowi dane wejéciowe do modelowania dazymetrycznego.

P> Jako dane pomocnicze wykorzystana zostanie liczba budynkéw
pozyskana z danych BDOT10k.



Pobranie danych BDOT10k dla powiatu m. Poznan

P https://mapy.geoportal.gov.pl/imap/Imgp_2.html

P zaznaczy¢ Dane do pobrania - Topografia - Baza Danych
Obiektéw Topograficznych

P kliknaé¢ na mapie w obszarze miasta Poznania

P wybraé WMS, Baza Danych Obiektéw Topograficznych
P wskazaé Dane do pobrania: Powiat Poznan - SHP

(patrz kolejny slajd)


https://mapy.geoportal.gov.pl/imap/Imgp_2.html

Pobranie danych BDOT10k dla powiatu m. Poznan
P> https://mapy.geoportal.gov.pl/imap/Imgp_2.html

Zawartos$é mapy
M arstuy || Wyszuka mnenl.auendn
Rozwir inf. 0 [i] wwms. Baza Danych Cteekiom Topograhcznych
D. Wybory Parlamentarne 2023
= qj Dane do pobrania [i] wwms. wyznaczanie wysokodei

¥ Ortofotomapa
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© A O Baza Danych Obiektow Topograficznych
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Dane do pobrania BDOT10k

Powiat Poznan - GML

Powiat Poznan - GML w schemacie z

— 2011c
B0 paiswo I Powiat Poznan - SHP 1
@ B0 woiewsczwa Powiat Poznar - GPKG
0B o
(%3 (] Wizualizacja kartograficzna BDOT10k . Wojewodztwo wielkopolskie - GML

Winiswdd 7twn wisliknnnlekia - GMI w



https://mapy.geoportal.gov.pl/imap/Imgp_2.html

Informacje o budynkach w BDOT 10k

P Vademecum uzytkownika BDOT10k https://geoforum.pl/uplo
ad/files/pliki/180212_vademecum_uzytkownika_bdot10k.pdf

P Informacja o budynkach jest zapisana jako:

P Poziom 1: BU - budynki, budowle i urzadzenia
P Poziom 2: BUBD - budynek


https://geoforum.pl/upload/files/pliki/180212_vademecum_uzytkownika_bdot10k.pdf
https://geoforum.pl/upload/files/pliki/180212_vademecum_uzytkownika_bdot10k.pdf

Dane pomocnicze
P rozpakowaé pobrane dane
P wyszukaé warstwe zawierajaca “BUBD_A.shp”

P wczytaé warstwe zawierajaca budynki do QGIS oraz
wyselekcjonowaé z niej budynki mieszkalne (W tabeli
atrybutéw dla budykéw mieszkalnych KODKST = 110)

P> zapisaé wyselekcjonowane dane do osobnej warstwy budynki

P> geopaczka - budynki, nazwa warstwy: budynki.

P na etapie zapisywania pliku zmieni¢ ukfad odniesienia na
EPSG: 3035.

P wyznaczyé centroidy budynkéw

P> zapisa¢ centroidy w geopaczce budynki, nazwa warstwy:
centroidy_ budynkow

Centroidy budynkéw zostang wykorzystane jako dane
pomaocnicze



Modelowanie dazymetryczne

P Procedura modelowania dazymetrycznego skfada sie z tych
samych krokéw, ktére zostaty opisane w przypadku
wykorzystania punktéw adresowych.



Modelowanie dazymetryczne w QGIS:
Wykorzystanie liczby mieszkan w modelowaniu
dazymetrycznym



Dane

P Geopaczka dane_dasy_poznan.gpkg zawiera warstwe
siatkalkm zapisang w uktadzie EPSG:3035. Warstwa ta
stanowi dane wejsciowe do modelowania dazymetrycznego.

P Jako dane pomocnicze wykorzystana zostanie liczba mieszkan



Dane pomocnicze

P Warstwa budynki pozyskana z BDOT10k zawiera takze
informacje o typie budynku (kolumna PFBUD):

P Dla budynkéw typu “budynek jednorodzinny” przypisujemy 1
budynek => 1 mieszkanie

P Dla pozostatych typéw budynkéw liczbe mieszkar obliczamy
jako LICZ_KONDY*7, gdzie LICZ_KONDY to liczba
kondygnacji, a 7 to $rednia liczba mieszkan na kondygnacje.

P Liczba mieszkan bedzie nastepnie wykorzystana jako dane
pomocnicze w modelowaniu dazymetrycznym

P Procedura modelowania dazymetrycznego skfada sie z tych
samych krokéw, ktére zostaty opisane w przypadku
wykorzystania punktéw adresowych.
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