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Cwiczenie 4a

QGIS — WYKORZYSTANIE GENERATORA GEOMETRI|
(GEOMETRY GENERATOR)




Wprowadzenie

* Analiza danych wektorowych

* Funkcje operujgce na atrybutach
* Funkcje operujgce na geometrii obiektdw wektorowych

* Vector — Geometry Tools — Centroids
* Vector — Geoprocessing Tools — Buffer




Wprowadzenie

* Funkcje operujgce na geometrii
obiektéw wektorowych mogg
by¢ takze wykonywane w tabeli
S rreerrr— atrybutow, uzywajac kalkulatora
§ pol.

Field Calculator

V| Create a new field Update existing field

Create virtual field

Output field length 10 < | Precision
Expression | Function Editor

Q search

sl - A i D [ group geometry P kif d 11
row_number E g
» Aggregates This group contains functions that operate on rZ a u n C I Z r u
» Arrays geometry objects e.g length, area.

Geometry obejmuja:

» Conversions
» Date and Time

| pae * x(Sgeometry), y(Sgeometry) -
wspotrzedne x, y centroidu obiektu lub

angle_at_vertex

ves wspotrzedne punktu

area
azimuth

o  area(Sgeometry)
ounds_height
bounds_width

Output preview: gi;;:: bx m - ® CentrOid(sgeometry)

(7] You are editing information on this layer but the layer is currently not in edit mode. If you click OK, edit mode will automatically be turned on.

@Help 3 cancel



Wprowadzenie

Field Calculator

v Create a new field Update existing field
Create virtual field
Output field name x
Output field type  Decimal number (real) -
Output field length | 10 +| Precision |3 =
Expression | Function Editor
— Q search...
= A e ) e = function x
l$geometry) translate =
: - union Returns the x coordinate of a point geometry, or
wgdge_buffer the x-coordinate of the centroid for a non-point
within geometry.
SX
I | (syntax
x(Sgeometry o
X_max x(geom)
x_min
Sy Arguments
)Sly,at geom ageometry
y_max
¥ min Examples
Z » x( geom_from wkt( 'POINT(2 5)'
» Map Layers )2
» )
» mf: * x( $geometry ) — x coordinate
+ Operators of Ehe'gurrent feature's
} Rasters centroi
» Record and Attributes
Output preview: 499481.1134765829 b String E

(7] You are editin ation on this layer but the layer is currently not in edit mode. If you click OK, edit mode will automatically be turned on.

@Help

¥ cancel

a3 i} B &
-

JPT_SJR_KO JPT_KOD_JE JPT_NAZWA_

s JPT_SJR_KO

1 |woJ 24 $laskie

2 |woJ 16 opolskie

3 \woJ 26 Swietokrzy...
4 \WoJ 22 pomorskie

5 |woJ 20 podlaskie

6 \WOoJ 32 zachodnio...
7 |wWoJ 02 dolnoélaskie
8 |woJ 30 wielkopolskie
9 |WoJ 18 podkarpackie
10/ WOJ 12 matopolskie
11/WOQJ 28 warmirisko-...
12|WOQJ 10 todzkie

13| woJ 14 mazowieckie
14|WOJ 04 kujawsko-p...
15/ WQJ 06 lubelskie

16/ WoJ 08 lubuskie

LT ESD

Shape_Leng

12.136951...
9.0052069...
9.2649586...
13.167594...
11.101165...
12.137157...
13.844520...
18.408184...
11.220452...
11.428657...
12.801167...
12.079404...
20.227207...
12.394917...
14.108456...

11.090147...

EREE =&
Shape_Area X
1.5573351... 499481.113
1.1962048... 422175.325
1.4918266... 624746.836
2.5206302... 433921.270
2.7184836... 761999.593
3.1075493... 270759.933
2.5591747... 318758917
3.9321953... 380773.292
2.2356932... 727321.099
1.8985061... 591302.832
3.3007948... 619853.947
2.3636155... 528825.079
4.6894755... 643022.161
2.4094138... 465842.300
3.2323129... 772477.102
1.8384990... 2. 02.512

@,

y
273446.549

309357.720
323304.070
699374.248
606650.468
640928.754
361174.835
497126.449
236412.613
222007.935
667542.455
415319.262
499325.588
578593.471
379460.892
487061.487



Generator geometril

* Generator geometrii (geometry generator) to narzedzie
stuzgce do generowania ,w locie” obiektow o okreslonej
geometrii.

* Obiekty te sg generowane za pomocg okreslonych
wyrazen na potrzeby wyswietlania warstw.

* Nie sg tworzone nowe warstwy,

* Niesg dodawane pola do tabeli atrybutow.

Wiecej informacji:
https://docs.qqis.orq/2.18/tr/docs/user manual/working with vector/s
tyle library.html#the-geometry-generator



https://docs.qgis.org/2.18/tr/docs/user_manual/working_with_vector/style_library.html

Generator geometril

“wolewodztwa - QGIS
Project Edit View Layer gettings Plugins Vectgr Baster Database Web Mesh Progessing Help
Y = el S DL

Layer Properties - Wojewddztwa | Symbology

R Q2L RPF JLOg e BE-&-GEE#I=& T
= single symbol = BV 2 e @ y =9 g= Qe -
18] i
~ ® Fill il e b
Geometry generator
- ® Marker = © Favorites
® simple marker L) a - o
LG
Layers. -
o M e T E-F 20
Symbol layer type Geometry generator =
1] Wojewodztwa
Geometry type | .~ Point / MultiPoint =
centroid{$geometry) T2

W przyktadzie warstwa poligonowa z
wojewddztwami (szara) zostata na czas
wyswietlania przeksztatcona w locie na
warstwe punktowg zawierajgca centroidy
poligondw.

Nowg warstwe punktowg zawierajgca centroidy wojewddztw mozemy utworzy¢ uzywajgc polecenia
Vector — Geometry Tools — Centroids. Generator geometrii nie tworzy nowej warstwy (zapisywanej na
dysku) a jedynie zmienia geometrie obiektow na czas ich wyswietlania.



Generator geometril

Layer Properties - Wojewodztwa | Symbology

= Single symbol -

~ [ Fill

fi Information

:{:\\ Source

& symbology

Labels Centroid Fill

'. Diagrams Symbol layer type Simple Fill - Geometry generator

p 30 View Filcolor | N | (= Gradient fill

i ricles Filstyle M solid -l & Line pattern fill

B8 Attributes Form stroke color | (I - =L Point pattern Fill
e Stroke width | 0.260000 =+ |millimeters  ~| €L Raster image Fill

ﬂ Augxiliary Storage strokestyle | —— solid Line ME=1 SVG fill

B actions Joinstyle | B Bevel - & shapeburst Fill

® Display Offset * (0000000 e —— Simple Fill

) y | 0.000000 5 Outline: Arrow

L B Outline: Hashed line
variables Outline: Marker line

Bi vetasaa Outline: Simple line

E Dependencies
Legend
& qcis server

ﬂ Digitizing

W oknie wtasciwosci warstwy wybrad
jako Symbol layer type — Geometry
generator

v Enable layer =, Draw effects

P Layer Rendering
@Help Style - « Apply || % cancel




Generator geometril

Generator geometrii pozwala na wybor
trzech typow wynikowej geometrii
(Geometry type):

 obiekty punktowe (Point/MultiPoint)

* obiekty liniowe (Line/MultiLine)

* obiekty poligonowe
(Polygon/MultiPolygon)

| = single symbol - |
- W AL 3

~ M Fill L

M simple Fill |E‘ ‘é|

Ssymbol layer type\ Geometry generator

1

Geometry type L WAT T EEGTGL
$geometry /" LineString / MultiLineString
°" Point / MultiPoint

| 2 single symbol -

~ o Fill B
~ @ Marker —
@ simple marker ‘EH

symbol layer type Geometry generator - |

I Geomelry type \ " Point / MultiPoint - | I

$geometry (€]

‘ = single symbol -

~ — Fill |
~ — Line —
— simple line ‘E| |

Symbol layer type\ Geometkry generator - |

I Geometry type /" LineString / MultiLineString .| I

Sgeometry ‘ £ |

| 2 single symbol - |

+ I Fill &
~ [ Fill —f—
I simple fill =RE]

Symbol layer I:ype\ Geometry generator - \

I Geometry type \C:?Polygon/MuLtiPolygon - \ I

$geometry |£\




Generator geometril

Expression Dialog

Expression | Function Editor

Q <
=+l -020=020nlcly v & Search...
cometr geometry_park_count
$geometry
geometry_part_num

geometry_point_count
geometry_point_num
symbol_color
value
» Aggregates
b Arrays
» Color
» Conditionals
» Conversions
» Date and Time
» Fields and values
» Files and Paths
» Fuzzy Matching
» General

angle_at_vertex

Sarea

area

azimuth

boundary

bounds

bounds_height

bounds_width

buffer

buffer_by_m

centroid

closest_point

collect_geometries

combine

contains

convex_hull

crosses

difference

disjoint

distance

distance_to_vertex

end_point

extend

exterior_ring

Output preview: <geometry: MultiPolygon>

@Help

group geometry

This group contains functions that operate on geometry objects e.g
length, area.

# Cancel « 0K




rzyktad 1. Wyznaczanie centroidow

= single symbol ~

Expression | Function Editor

{i Information ~ o Fill &
a Geometry generator — t .

R source - e . centro S

] Marker = _ _ "ar - =

o simple marker ol[a =L+ A L) e function centroid
& symbology centroid( $geometry) Al =220
el o N geometry Returns the geometric center of a
» Recent (generic) geometry.
Diagrams symbol layer type Geometry generator -

o~ = Syntax
N 3D View Geometry type | © Point / MultiPoint
E Fields centroidfsgeometry] . centroid (geom)

B8] Attributes Form Arguments

Joins geom a geometry

P Wpisz wyrazenie lub edytuj
(e Actions .
® oo okno dialogowe

¢’ Rendering

Examples

* centroid($geometry) —
a point geometry

Variables
Output preview: <geometry: Point>

E Metadata
@Help * cancel

E Dependencies

Legend
Project Edt View Lyer Settngs Pugins Veagr Basker Database Web Mesh Progessing Help
BRERX OspeapPl 3 L @ =~ B #*I=- 0
J b T QeR ~

= P [T

& qais server

B bigitizing

2%
L]

v Enable layer &, Draw effects
b Layer Rendering [

@Help Style - « Apply || % cancel -

Wyrazenie centroid(Sgeometry) wyswietli centroidy
dla kazdego poligonéw (czerwone punkty).

Type o ocate (Ctriok) Tosgsth Coordnte| TUOASCONTS | Scl 13152055+ | @ waonertomk 2] raatan 00" 3] hender @ ipscaim0 @




Przyktad 2. Strefa buforowa wokot
centroidow.

= single symbol -
~ [ Fill +
Geometry generator
~ Ll Fit =
= simple Fill Qa8
symbol layer type Geometry generator -
7
ICeometrytype =~ Polygon / MultiPolygon = I WSka Za C GeO met ry type - PO Iygo n
buffer(centroid($geometry), 10808) £

Expression Dialog X

Expression | Function Editor

= A D e
buffer{centroid($geometry), 10000)

function buffer

e WWYyZNACZENIE Strefy buforowej

distance from this geometry is less than or equal to

single_ L distance. Calculations are in the Spatial Reference
tapered_buffer

szerokosci 10000 m wokot

~ Recent (generic) Syntax
buffer(centroid($geometry), 50000)
buffer(centroid($geometry), 20) buffer(geom, distancel,segments=81)

R centroidéw poligondw.

[ ] marks optional components
Arguments

geom a geometry

distance buffer distance in layer units

segments number of segments to use to represent
a quarter circle when a round join style
is used. A larger number results in a

buffer(centroid(Sgeometry), 10000)

* buffer($geometry, 10.5) = polygen
of $geometry buffered by 10.5
units

Examples

Output preview: <geometry: Polygon>

Ehualn

 Fanral e




Przyktad 3. Punkty o okreslonych
wspofrzednych

Wyrazenie make_point(x, y) tworzy punkty o wspoétrzednych
okreslonych przez parametr x, y.

Utworzono punkt odpowiadajacy
centroidowi dla wojewddztwa
wielkopolskiego




Przyktad 3. Punkty o okreslonych

wspofrzednych

W poprzednim przyktadzie utworzylismy punkt na podstawie podanych
wspotrzednych (byty to wspodtrzedne centroidu dla wojewddztwa wielkopolskiego).

Ponizsze wyrazenie pozwala na wyswietlenie centroidu dla obiektu o okreslonych
atrybutach zdefiniowanych w funkcji get_feauture()

centroid(geometry(get_feauture('Wojewodztwo', 'JPT_NAZWA ', 'wielkopolskie')))

« get feauture('Wojewodztwo', 'JPT_NAZWA ', 'wielkopolskie') - polecenie get_feauture —
zwraca pierwszy obiekt w warstwie o okreSlonych atrybutach. W przyktadzie nalezy
wybrac obiekt, dla ktorego w tabeli atrybutow warstwy Wojewodztwa 'JPT _NAZWA '
= 'wielkopolskie'. W funkcji get_feauture() pierwszy atrybut 'Wojewodztwo' oznacza
nazwe warstwy, drugi atrybut 'JPT_NAZWA ' oznacza nazwe pola w tabeli atrybutodw,
trzeci atrybut 'wielkopolskie' to wartos¢ atrybutu z pola 'JPT_NAZWA

« geometry() - zwraca geometrie dla obiektu zdefiniowanego w argumencie tej funkcji; w
przyktadzie jest to obiekt zdefiniowany przez get feauture('Wojewodztwo', 'JPT_NAZWA ',
'‘wielkopolskie'), czyli wojewddztwo wielkopolskie.

* centroid() - zwraca centroid dla geometrii zdefiniowanej jako argument tej funkciji.



Przyktad 3. Punkty o okreslonych

wspotrzednych

centroid(geometry(get_feauture('Wojewodztwo', JPT_NAZWA ', 'wielkopolskie')))

4
@
)

(]

@
o
37
m
=] =]

eeeeeeeeee

Utworzono punkt odpowiadajgcy
centroidowidla wojewddztwa
wielkopolskiego



Przyktad 3. Punkty o okreslonych
wspofrzednych

Wyrazenie make_point(x, y) tworzy punkty o wspdtrzednych
okreslonych przez paramer x, y.

W wyrazeniu make_point(x(Sgeometry), y(Sgeometry)):

* x(Sgeometry) - zwraca wspo6trzedng x dla obiektu punktowego lub
wspotrzedng x centroidu dla obiektéw poligonowych/liniowych.

* y(Sgeometry) - zwraca wspotrzedna y dla obiektu punktowego
lub wspdtrzedng y centroidu dla obiektow poligonowych/liniowych.

Zatem x(Sgeometry), y(Sgeometry) to wspotrzedne centroidéw dla
poszczegdlnych poligondw.

Wyrazenie make_point(x(Sgeometry), y(Sgeometry)) wyswietli punkty
o wspotrzednych x,y odpowiadajgcych centroidom poligonow.



Przyktad 3. Punkty o okreslonych

wspotrzednych

| 2 single symbol -

~ o Fill E3

Geometry generator
~ ® Marker —
® Simple marker |E| |§
symbol layer type Geometry generator -|
Geometry type | .~ Point / MultiPoint ~|

make point(x{$geometry), y($geometry))

Expression Dialog

| Expression | Function editor

__________ = a
L=l D i [ make. | function make_point
make pointlix($geometry), y(3geometry)] make_circle Creates a point geometry from an x and y (and
make_ellipse optional z and m) value.
make_line
Syntax
make_point_m )
make_polygon make_point(x,y[,2][,m])
make_rectangle_3points
make_regular_polygon [1 marks optional components
make_square
make_triangle Arguments
~ Recent (generic) ) .
offset_curve( make_line( $geometry, make_...| X xcoordinate of point
make_line( Sgeometry, make_point( LONGF... ¥y coordinate of point
make_line( z optional z coordinate of point

start_point(sgeometry), M optional m value of point

centroid(

offset_curve(

Sgeometry, Examples

length($geometry)/-5.0 « geon to.wkt (nake point(2,4))
! "Point (2 4)°

) ;
end_point(Sgeometry) ) 9?‘;2‘&‘%‘??1“27?*"°1”“2'4’6" -

) * geom_to wkt(make point(2,4,6,8)) =
'PointZM (2 4 6 8)"

Output preview: <geometry: Point>

@relp | [ %cancel | Jok |

Wyrazenie make_point(x(S
geometry), y(Sgeometry))
wyswietli punkty o
wspotrzednych x,y
odpowiadajacych
centroidom poligondw.




Geometry type: Polygon
Wyrazenie: buffer(centroid(geometry(get_feauture('Wojewodztwo',
JPT_NAZWA ', 'wielkopolskie'))), 50000)
| 2 single symbol
&2 | L . B3
. .:"Simple fill =E}
symbol layer type| Geometry generato -]
Geometry type - Polygen / MultiPolygon e
"JPT_NAZWA_', 'wielkopolskie' )]}, 50000) *rv;‘; : PERPPrRAARGIR t:q, —.; Y- amzq‘?‘;;er ‘ .

buffer(centroid(geometry(get_feature( 'Wojewodztwa'

Strefa buforowa o szerokos$ci 50km (50000m)
wokét centroidu dla wojewddztwa wielkopolskiego




Przyktad 4. Strefa buforowa — cd.

Geometry type: Polygon

Wyrazenie: buffer(geometry(get feauture('Wojewodztwo', 'JPT_NAZWA ',
'wielkopolskie')), 10000)

= single symbol

~ I Fill i
~ [ ]Fill
[] simple Fill o a

symbol layer type Geomelry generator

Geometry type | Polygon / MultiPolygon

buffer{geometry(get feature( 'Wojewodztwa', 'JPT_NAZWA ', 'wielkopolskie' )), 10000) £

oot $6150STS B Scle 125000 - | @ e oo 3| matn 00 3/ hesd Burscane @

Strefa buforowa o szerokosci 10km wokot
granic wojewddztwa wielkopolskiego



Przyktad 5. Linie t3czgce centroidy

make_line(
geometry(get_feature('Wojewodztwa', 'JPT_NAZWA ', 'wielkopolskie'))),

centroid( Sgeometry )

)

Funkcja make_line() przyjmuje 2 argumenty — punkt poczatkowy i

koncowy linii

= Single symbol
~ — Fill d
v — Line =
— simple line o a2

Symbol layer type| Geometry generator

Geometry type '/ LineString / MultiLineString
t

—make_line(
centroid(geometry( get feature( 'Wojewodztwa', "JPT _NAZWA ', 'wielkopolskie' )}),

centroid( $geometry )

Linie tgczace centroid wojewddztwa wielkopolskiego (zielony punkt)
z centroidami pozostatych wojewddztw (czerwone punkty)




Przyktad 5. Linie t3czgce centroidy —
zmiana sposob wyswietlania linii

= Single symbol

~ — Fill i
¥ — Geometry generator

v — Line

T

- = single symbol

~ b Fill
~ B Geometry generator
- -

-

~ M Fill
M simple Fill

Symbol layer type Arrow

symbol layer type Simple line - y —
Head type Single
Arrow type Plain
= Single symbol -
Rl Arrow width 1.000000 =
— Ll
v —Fll Arrow width at start 1.000000 =
¥ — Geometry generator
Head length 5.000000 =
Geometry generator Head thickness 1.500000 a (3
Hashed line Offset 0.000000 =
Marker line ' Curved arrows
symbUI layer type Sllnple lme ' Repeat arrow on each segment

Color

(- =

Zmienic typ symbolu (Symbol layer type) z
Simple line na Arrow

Millimeters
Millimeters
Millimeters
Millimeters

Millimeters

ol ol R



Przyktad 5. Linie tgczace centroidy —
dodanie centroidow

= single symbol N
= Single symbol -
- = Fill
~ b= Geometry generator - ML
~ b= Line - Geometry generator I =¥
Arrow BRI - Marker
~ M Fill @ simple marker Q8
| M simple fill ~ B Geometry generator
* = Line =
= Single symbol -
~ [l il Symbol layer typeﬁeometry generator | -
b B Geometry generator i Geometry type | Point / MultiPoint | -
o & I centrold($geometry) I &
[symbol layer type| simple fill -]
Fillcolor | (I - =
Fill style [ solid -lg
stroke color | (N - =
Stroke width | 0.260000 @ 7| | Millimeters MEEE
Stroke style |— Solid Line ME=E
Join style B Bevel ~| &
x | 0.000000 =
Offset Millimeters -
y | 0.000000 =

Dodanie dodatkowej "warstwy" dla syrﬁbolu.

Dla dodanego symbolu zmieni¢ Symbol layer type
z Simple fill na Geometry generator, Centroidy i linie wyswietlone sg jako

e: Point, Wyrazenie: centroid(Sgeomet dwa rézne symbole przypisane do tej
samej warstwy

Geometry t




Przyktad 6. Zakrzywione linie

make_line(
make_line(centroid(geometry(get feature( 'Wojewodztwa',

'IPT_NAZWA_', 'wielkopolskie'))), centroid(Sgeometry))),
centroid(
offset_curve(make_line(centroid(geometry(get_feature( 'Wojewodztwa',
'JPT_NAZWA_', 'wielkopolskie'))), centroid(Sgeometry)),

make_line(centroid(geometry( get_feature( 'Wojewodztwa', 'JPT_NAZWA_/,
'wielkopolskie'))), centroid(Sgeometry))

)
),

end_point(make_line(centroid(geometry(get_feature( 'Wojewodztwa’',
'JPT_NAZWA_', 'wielkopolskie'))), centroid(Sgeometry)))

)



Przyktad 6. Zakrzywione linie

AN

Zmienié typ symbolu (Symbol layer type)
z Simple line na Arrow.
Zaznaczyc¢ 'Curved arrows'’

Symbol layer type Arrow -
Head type Single ~| &
Arrow type Plain ~ &
Arrow width 1.000000 < Millimeters ~ <
Arrow width at start 1.000000 < Millimeters =~ <
Head length 5.000000 < Millimeters ~ =
Head thickness 1.500000 @ 2| Millimeters ~ 4=,
Offset 0.000000 <! Millimeters ~ 4=,
Iv’ Curved arrows I

v| Repeat arrow on each segment




Przyktad 6. Zakrzywione linie

Dodac¢ dodatkowg
"warstwe do symbolu”
przedstawiajgcg centroidy
wojewodztw (patrz
Przyktad 5)

Rycina przedstawia linie
przeptywu od centroidu
wojewodztwa wielkopolskiego
do centroidéw pozostatych
wojewodztw




/adania do wykonania

Uzywajac generatora geometrii prosze wyznaczyc:
e Centroid tylko dla wojewddztwa mazowieckiego

* Strefe buforowg o szerokosci 15 km wokdt centroidu wojewddztwa
mazowieckiego

 Strefe buforowg o szerokosci 25 km wokot granic wojewddztwa
mazowieckiego

* Liniefgczace centroid wojewddztwa mazowieckiego z centroidami
pozostatych wojewddztw. Linie prosze przedstawic¢ w postaci strzatek w
kolorze niebieskim. Prosze dodad takze symbol pokazujgcy centroidy
wojewodztw.



